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     Hexachlorobenzene
(industrial chemical))
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(polycarbonate plastics)

Polychlorinated biphenyls
(e.g. PCB-110, industrial chemical)

Polybrominated diiphenylethers
(e.g. PBDE-85, flame retardants)

DDT
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(fungicide)

Benzo(a)pyrene

Tributyltin
(ship paints,
 fungicide, PVC)

Diethylhexylphthalate
(plasticiser)

Nonylphenol
(from detergents and agrichemical polymers)

Hg(CH3)



Birleşmiş Milletler Çevre Programı’na (UNEP) Göre 
DÜNYA KİMYASAL MADDE  TÜKETİMİNDE  YILLARA 

GÖRE ARTIŞ

1930 1 Milyon ton
1950 7 milyon ton
1970 63 milyon ton
1985 250 milyon ton
Günümüzde >400 milyon ton



““Yeni,toksik,kalıcı, doğada biriken Yeni,toksik,kalıcı, doğada biriken 
kimyasalların önlenmesi,mevcut kimyasalların önlenmesi,mevcut 
Kalıcı Organik Kirleticilerin (KOK) Kalıcı Organik Kirleticilerin (KOK) 
azaltılması,daha tehlikesiz azaltılması,daha tehlikesiz 
maddelerle ikame edilmesi ve maddelerle ikame edilmesi ve 
tüm kimyasal maddeler tüm kimyasal maddeler 
konusunda daha dikkatli konusunda daha dikkatli 
olunması”olunması”

•Stockholm Sözleşmesi, 2001Stockholm Sözleşmesi, 2001



 UNEP Çevre birimi tarafından hazırlanan 
ve kalıcı özellik göstermeleri nedeniyle 
çevre ve insan sağlığını olumsuz olarak 
etkileyen 12 kimyasal maddenin           
(kirli düzine) kullanılmasına yasaklama ve 
sınırlama getiren uluslar arası sözleşmedir. 



KİMYASALKİMYASAL PESTİSİPESTİSİ
TT
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YANYAN
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ALDRİNALDRİN
KLORDANKLORDAN
DDTDDT
DİELDRİNDİELDRİN
ENDRİNENDRİN
HEPTAKLORHEPTAKLOR
MİREKSMİREKS
TOKSAFENTOKSAFEN

+
+
+
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HEKSAKLOROBENZENHEKSAKLOROBENZEN
POLİKLORLANMIŞ BİFENİLLER (PCB)POLİKLORLANMIŞ BİFENİLLER (PCB)

+ +
+

+
+

POLİKLORLANMIŞ DİOKSİNLER (PCDD)POLİKLORLANMIŞ DİOKSİNLER (PCDD)
POLİKLORLANMIŞ FURANLAR (PCDF)POLİKLORLANMIŞ FURANLAR (PCDF)

+
+

   “   “Kirli Düzine” -Kalıcı Organik Kirleticiler-Kirli Düzine” -Kalıcı Organik Kirleticiler-



 İnsan ve Hayvanlar için Toksik Olmaları
KOK’larKOK’lar

 Çevrede Uzun Süreler Parçalanmadan Kalıcılığa 
Sahip Olmaları -Kimyasal olarak stabildirler, 
Mikrobiyolojik bozulmaya karşı dirençliler

  Su , Hava, Göç Eden Türler Yoluyla Uygulama 
Alanlarından Çok Uzak Mesafelere Taşınabilmeleri

 Besin Zinciri Boyunca Canlıların Yağ Dokularında 
Biyobirikime Uğramaları 



KİMYASALKİMYASAL Kullanıma Kullanıma 
Başlama Başlama 

YılıYılı

ΣΣ  Dünya Dünya 
ÜretimiÜretimi  
(ton)(ton)

          KullanımKullanım

AldrinAldrin 19491949 240,000240,000 İİnsensektisitktisit

KKlordanlordan 19451945 70,00070,000 İİnsensektisitktisit

DDTDDT 19421942 3 3 milyonmilyon İİnsensektisitktisit

DieldrinDieldrin 19481948 240,000240,000 İİnsensektisitktisit

EndrinEndrin 19511951 240240,000,000 RRodentiodentisitsit//İİnsensektisitktisit

HeptaHeptaklorklor 19481948 ~1,000~1,000 İİnsensektisitktisit

HeHeksksaakklorobenzenlorobenzen 19451945 11--2 mil2 milyonyon FFungungusitusit

MireMireksks 19591959 Bilgi YokBilgi Yok İİnsensektisitktisit

ToToksafksafenen 19481948 1.3 mil1.3 milyonyon İİnsensektisitktisit

PCBsPCBs 19291929 11--2 mil2 milyonyon Endüstriyel KimyasalEndüstriyel Kimyasal

DDioioksinlerksinler ?? ?? Kullanım Amacıyla Kullanım Amacıyla 
Üretimler OlmadıÜretimler Olmadı

FFuranuranlarlar ?? ?? Kullanım Amacıyla Kullanım Amacıyla 
Üretimler OlmadıÜretimler Olmadı



PoliklorluPoliklorlu dio dioksinler(PCDDs)ksinler(PCDDs)  veve  
Poliklorlu Poliklorlu furanfuranlar (PCDFs)lar (PCDFs)

 KOKların en toksik özelliğe sahip KOKların en toksik özelliğe sahip 
üyeleridir.üyeleridir.  

 Dioksinler ve furanlar ticari olarak Dioksinler ve furanlar ticari olarak 
üretilmezlerüretilmezler

 Dioksinler için Dioksinler için 75 75 mümkün mümkün 
konjener söz konusudurkonjener söz konusudur..

 Furanlar için Furanlar için 135 135 mümkün mümkün 
konjener söz konusudur.konjener söz konusudur.

 İnsan vücudunda İnsan vücudunda 2,3,7 2,3,7 veve 8  8 
pozisyonlarında lateral klorları pozisyonlarında lateral klorları 
taşıyan taşıyan 17 PCDD/F 17 PCDD/F konjenerikonjeneri (7  (7 
PCDDs PCDDs veve 10 PCDFs)  10 PCDFs) mevcutturmevcuttur
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2,3,7,8-Tetrachlorodibenzo-p-dioxin “TCDD”
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KONJENERLER Sinonim TEF
(WHO 2005)

DioDioksinksin  KonjenerleriKonjenerleri

2,3,7,8-Tetrachlorobenzo-p-dioxin 2,3,7,8-TCDD 1

1,2,3,7,8-Pentachlorodibenzo-p-dioxin 1,2,3,7,8-PCDD 1

1,2,3,4,7,8-Hexachlorodibenzo-p-dioxin 1,2,3,4,7,8-HCDD 0.1

1,2,3,6,7,8-Hexachlorodibenzo-p-dioxin 1,2,3,6,7,8-HCDD 0.1

1,2,3,7,8,9-Hexachlorodibenzo-p-dioxin 1,2,3,7,8,9-HCDD 0.1

1,2,3,4,6,7,8-Heptachlorodibenzo-p-dioxin 1,2,3,4,6,7,8-HCDD 0.01

1,2,3,4,6,7,8,9-Octachlorodibenzo-p-dioxin 1,2,3,4,6,7,8,9-OCDD 0.0003

Furan Furan KonjenerleriKonjenerleri

2,3,7,8-Tetrachlorodibenzofuran 2,3,7,8-TCDF 0.1

1,2,3,7,8-Pentachlorodibenzofuran 1,2,3,7,8-PCDF 0.03

2,3,4,7,8-Pentachlorodibenzofuran 2,3,4,7,8-PCDF 0.3

1,2,3,4,7,8-Hexachlorodibenzofuran 1,2,3,4,7,8-HCDF 0.1

1,2,3,6,7,8-Hexachlorodibenzofuran 1,2,3,6,7,8-HCDF 0.1

1,2,3,7,8,9-Hexachlorodibenzofuran 1,2,3,7,8,9-HCDF 0.1

2,3,4,6,7,8-Hexachlorodibenzofuran 2,3,4,6,7,8-HCDF 0.1

1,2,3,4,6,7,8-Heptachlorodibenzofuran 1,2,3,4,6,7,8-HCDF 0.01

1,2,3,4,7,8,9-Heptachlorodibenzofuran 1,2,3,4,7,8,9-HCDF 0.01

1,2,3,4,6,7,8,9-Octachlorodibenzofuran 1,2,3,4,6,7,8,9-OCDF 0.0003 1010



DOĞAL ORMAN 
YANGINLARI

BAHÇE ARTIKLARININ 
YAKIMI

TEHLİKELİ ATIK 
YAKIM MERKEZLERİ

OTOMOBİL 
EKSOZLARI

PVC ÜRETİMİ & 
DISPOSAL

PESTISİTLER

KAĞIT ENDÜSTRİSİ

PLANKTON

SU BALIK

BİTKİLER

TOPRAK İNEK
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•YanmaYanma  veve  Yakma işletmeleri (Yakma işletmeleri (IncinerationIncineration))
-Belediye katı atıklarının-Belediye katı atıklarının  yakılmasıyakılması
--HHastane atıklarınınastane atıklarının  yakılmasıyakılması
-Tehlikeli atıkların-Tehlikeli atıkların  yakılmasıyakılması
-Çeşitli ısıtma ürünlerinin yanması-Çeşitli ısıtma ürünlerinin yanması  ÖrnÖrn., ., kömürkömür, , odunodun,,petrol ürünleripetrol ürünleri  örn:benzinörn:benzin, di, dizelzel))
-Açık yanmalar-Açık yanmalar
- Çimentodan tuğla yapımı sırasında fırında yakma- Çimentodan tuğla yapımı sırasında fırında yakma

  Metal Metal İşleme ve Eritme işlemleriİşleme ve Eritme işlemleri
-Demir eritme -Demir eritme 
-Çelik üretimi-Çelik üretimi
-P-Pb, Zn, Cu, Mg, Tib, Zn, Cu, Mg, Ti eritme işlemleri eritme işlemleri
-Metal parçalama-Metal parçalama  

Kimyasal Üretim/İşlemKimyasal Üretim/İşlem
-Kağıt hamuru beyazlatma işlemleri-Kağıt hamuru beyazlatma işlemleri
-Klorofenoller-Klorofenoller, , örnörn., PCP., PCP
-Klorobenzenler-Klorobenzenler
-Klorlanmış alifatik bileşikler-Klorlanmış alifatik bileşikler (EDC, PVC) (EDC, PVC)
-Halojenlenmiş-Halojenlenmiş di difenil eterlerfenil eterler
-Pestisitler-Pestisitler,,örn:örn: 2,4-D 2,4-D
-Klor üretimi-Klor üretimi
-Boyalar-Boyalar, pigment, pigmentlerler

KAYNAKLARKAYNAKLAR

King & Fiedler, AEA Technology (1999) DRAFT Compilation of EU 

Dioxin Exposure and Health Data, Section 4 Human Exposure. 
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Dioksinler
 Herbisit  2,4,5 Triklorofenoksi asetik asit 

üretiminde 2,4,5-triklorofenol başlangıç materyali 
olarak kullanılır

Thus dioxin ends up as an contaminant in the herbicide

P-dioxin 
(Basit dioksin)

octaklorodibenzo-p-dioksin

triklorofenoksi anyonları



1970 lerde 1970 lerde  TCDD  TCDD kontamine kontamine 
olmuş  herbisit kullanımıolmuş  herbisit kullanımı  
(Agent Orange) (Agent Orange) 

                               ÖnceÖnce…………

                                                
                                                AgentAgent  OrangeOrange  
  uygulamasından sonrauygulamasından sonra…………

Agent Orange –  2,4-D ve 2,4,5-T karışımı
Herbisit (defoliant) 

              ~ 10 ppm TCDD dioksin

ABD askerlerince Vietnam savası 
boyunca kullanıldı.

http://www.google.com/imgres?imgurl=http://www.combat-monsanto.co.uk/IMG/jpg/agent_orange_epandage.jpg&imgrefurl=http://www.combat-monsanto.co.uk/spip.php%3Farticle228&usg=__2HkCp_tVcXtL_V7aQgsQuNvmaIc=&h=480&w=509&sz=42&hl=tr&start=181&itbs=1&tbnid=IS_sxw7ppFRmVM:&tbnh=124&tbnw=131&prev=/images%3Fq%3DDioxin%26start%3D180%26hl%3Dtr%26sa%3DN%26ndsp%3D20%26tbs%3Disch:1


NYT, 2 Ağustos 1988‘Yusho, Japonya (1968): Pirinç yağının 
PCB,PCDF ve az miktar PCDD 
kontaminasyonu ile gerçekleşen 
zehirlenme.  1862 kişi etkilendi, 149 kişi 
öldü (1990 yılına kadar).

‘Yu-Cheng, Tayvan (1978/1979): Pirinç 
yağının PCB kontaminasyonu ile 
gerçekleşen zehirlenme .
 2061 kişi etkilendi, ölüm: ?

Yusho maruziyet (yaklaşık 1µg PCDF, Yusho maruziyet (yaklaşık 1µg PCDF, 
150/150 µg PCB/PCQ /kg bw/d) ve Yu-150/150 µg PCB/PCQ /kg bw/d) ve Yu-
Cheng benzer değerlerCheng benzer değerler



               Endüstriyel kaza Seveso,İtalya Endüstriyel kaza Seveso,İtalya 
                                            TemmuzTemmuz 10, 1976 10, 1976Dioxin Kazası

Seveso, Italya
TCP (2,4,5-triklorofenol) 



   1999, Belçika da besinlerin PCB ile kontaminasyonu. 1999, Belçika da besinlerin PCB ile kontaminasyonu. 
            40-50 kg  PCBs ve 1 g dioksinlerin 500 40-50 kg  PCBs ve 1 g dioksinlerin 500 
            ton hayvan yemine karışması sözkonusu ton hayvan yemine karışması sözkonusu 

          -Tavuklar üzerine etkisi-Tavuklar üzerine etkisi: : 
                    - Azalmış yumurta üretimi ve kuluçka- Azalmış yumurta üretimi ve kuluçka
                    - Tavuk oedema hastalığı- Tavuk oedema hastalığı

     - 2 milyon tavuk yok edildi     - 2 milyon tavuk yok edildi

-İnsan maruziyetinin tahmini etkileri-İnsan maruziyetinin tahmini etkileri::

                  - Yetişkinlerde tahmini 40 ila 8.000 kanser olayının - Yetişkinlerde tahmini 40 ila 8.000 kanser olayının 
gelişmesigelişmesi

                  - Yeni doğan bebeklerde norotoksik ve davranışsal - Yeni doğan bebeklerde norotoksik ve davranışsal 
etkilerin görülmesietkilerin görülmesi

                  - Çalışmalar sürüyor- Çalışmalar sürüyor



SAĞLIK SAĞLIK 
ETKİLERİETKİLERİ

Dioksinler/Furanlar

 Toksikolojik ve epidemiyolojik 
çalışmalar (kaza ile maruziyetler)

YÜKSEK DOZ
KlorakneKlorakne
Karaciğer hasarıKaraciğer hasarı
ImmunosupImmunosupresyonresyon
Davranış değişiklikleriDavranış değişiklikleri
Üreme problemleriÜreme problemleri
Doğum defektleriDoğum defektleri
Deney hayvanlarında Deney hayvanlarında 
kanserkanser

DÜŞÜK DOZ
Gelişimsel problemler
(motor hareketler/hafıza)
Immunosupresyon
Endokrin sistem   
bozulmaları
  -Azalmış-Azalmış  erkek/kadınerkek/kadın
        doğum oranıdoğum oranı
-Azalmış testesteron veAzalmış testesteron ve
        tiroid düzeyleritiroid düzeyleri

Viktor Yushchenko



 Group 1: Group 1: Carcinogenic to humansCarcinogenic to humans  : : (There (There 
is sufficient evidence of carcinogenicity in humans. In addition, an agent may be placed is sufficient evidence of carcinogenicity in humans. In addition, an agent may be placed 
in this category if the carcinogenicity data for humans is less than sufficient but there is in this category if the carcinogenicity data for humans is less than sufficient but there is 
sufficient evidence of carcinogenicity in experimental animals and strong evidence in sufficient evidence of carcinogenicity in experimental animals and strong evidence in 
exposed humans with an identified mechanism of carcinogenicity) exposed humans with an identified mechanism of carcinogenicity) 

                      2,3,7,8-Tetrachlorodibenzo-2,3,7,8-Tetrachlorodibenzo-parapara-dioxin-dioxin

   Group 3: Group 3: Not classifiable as to its Not classifiable as to its 
carcinogenicity to humanscarcinogenicity to humans  : : (T(The evidence of he evidence of 
carcinogenicity is inadequate in humans and inadequate or limited in experimental carcinogenicity is inadequate in humans and inadequate or limited in experimental 
animalsanimals) ) 

                    Polychlorinated dibenzo-Polychlorinated dibenzo-parapara-dioxins-dioxins  (other (other 
than 2,3,7,8-tetrachlorodibenzo-than 2,3,7,8-tetrachlorodibenzo-parapara-dioxin) -dioxin) 

                                          Polychlorinated dibenzofuransPolychlorinated dibenzofurans  
1919

http://www.iarc.fr/
http://www.chm.bris.ac.uk/motm/dioxin/dioxin.mol


  2,3,7,8-Tetraklorodibenzo-p-dioksin ,TCDD,2,3,7,8-Tetraklorodibenzo-p-dioksin ,TCDD,

En toksik dioksin konjeneri
Toksisiteyi belirlemekde kullanılan Toksisiteyi belirlemekde kullanılan 
”toxicity equivalence factors”toxicity equivalence factors  --Toksik Toksik 
Eşdeğerlik Faktörü Eşdeğerlik Faktörü (TEFs)” için (TEFs)” için 
referans bileşikreferans bileşik

-TCDD hayvanlarda pek çok organ için   
karsinojen. Hedef organlar karaciğer, tiroid, 
akciğer, deri ve yumuşak dokular.

2020



Toksisitenin TanımlanmasıToksisitenin Tanımlanması

 'Toxic Equivalency Factor'Toxic Equivalency Factor-Toksik Eşdeğerlik -Toksik Eşdeğerlik 
FaktörüFaktörü" (TEF)  " (TEF)  
2,3,7,8 tetra‑2,3,7,8 tetra‑ kloroklorodibenzo p dio‑ ‑dibenzo p dio‑ ‑ ksksin (TCDD)in (TCDD) ile  ile 
karşılaştırmalı olarak belirlenmektekarşılaştırmalı olarak belirlenmekte

      1 1 ila ila 0.00000.00003 arasında değerlendirilmekte3 arasında değerlendirilmekte
 ÇeşitliÇeşitli WHO TEF, Nordic TEF and international ‑ WHO TEF, Nordic TEF and international ‑

TEFTEF ( (I TEF‑I TEF‑ ))
 WHO TEF ‑ değerleri bilimsel olarak kabul edilen 

son değerlerdir (1998(1998,2005,2005))
 Dioxin-Dioxin-benzeribenzeri PCB PCBler içinde TEF değerleri ler içinde TEF değerleri 

belirlenmiştirbelirlenmiştir
 Bireysel Konjenerlerin toksisiteleri  additif
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Bileşik WHO 1998 TEF WHO 2005 TEF

Klorlu dibenzo dioksinler
2,3,7,8-TCDD 1 1

1,2,3,7,8-PeCDD 1 1

1,2,3,4,7,8-HxCDD 0.1 0.1

1,2,3,4,6,7,8-HxCDD 0.1 0.1

1,2,3,7,8,9-HxCDD 0.1 0.1

1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 0.01 0.01

OCDD 0.0001 0.0003

Klorlu Dibenzofuranlar
2,3,7,8-TCDF 0.1 0.1

1,2,3,7,8-PeCDF 0.05 0.03

2,3,4,7,8-PeCDF 0.5 0.3

1,2,3,4,7,8-HxCDF 0.1 0.1

1,2,3,6,7,8-HxCDF 0.1 0.1

1,2,3,7,8,9-HxCDF 0.1 0.1

2,3,4,6,7,8-HxCDF 0.1 0.1

1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 0.01 0.01

1,2,3,4,7,8,9-HpCDF 0.01 0.01

OCDF 0.0001 0.0003



Total Total TTooksisiteksisite

Toxic Equivalent Quantity –Toksik eşdeğerlik miktarı (TEQ) 

∑= ciTEFiTEQ *

ci konjenerin konsantrasyonu 

TEF toxic equivalent faktor (WHO)
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BioBiokimyasal etkilerkimyasal etkiler
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DioDioksksin-in-benzeribenzeri PCB PCBlerler
 1970 lerde toksisite açısından1970 lerde toksisite açısından PCBs PCBs ile ile PCDDs  PCDDs veve  

PCDFs PCDFs arasında pek çok benzerlikler saptandıarasında pek çok benzerlikler saptandı..
 ““CoplanarCoplanar”” PCBs,  PCBs, veyaveya non-ortho or mono-ortho  non-ortho or mono-ortho 

konjenerlerkonjenerler

Cl

Cl

Cl

Cl

Cl

Cl

Cl Cl

Cl

ClCl

Cl

3,3’4,4’,5,5’-hexachlorobiphenyl
PCB-169; non-ortho PCB
ortho pozisyonunda Cl olmayışı 
iki halkanın rotasyonu sağlar. 
Genellikle fazla biyoaktif.

2,2’,3,3’,6,6’-hexachlorobiphenyl
PCB-136; Bütün ortho pozisyonları
doldurulmuş. Yapı olarak rigid.
Genellikle düşük biyoaktif.

2525



  Dioksin-benzeri PCBlerDioksin-benzeri PCBler

                                               Source:TOXICOLOGICAL SCIENCES 93(2), 223–241 (2006) 2626

Non-ortho PCBNon-ortho PCBlerler:: TEF

3,3',4,4'-Tetrachlorobiphenyl (PCB #77) 0.0001

3,4,4',5-Tetrachlorobiphenyl (PCB #81) 0.0003

3,3',4,4',5-Pentachlorobiphenyl (PCB #126) 0.1

3,3',4,4',5,5'-Hexachlorobiphenyl (PCB #169) 0.03

Mono-ortho PCBler:

2,3,3',4,4'-Pentachlorobiphenyl (PCB #105) 0.00003

2,3,4,4',5-Pentachlorobiphenyl (PCB #114) 0.00003

2,3',4,4',5-Pentachlorobiphenyl (PCB #118) 0.00003

2',3,4,4',5-Pentachlorobiphenyl (PCB #123) 0.00003

2,3,3',4,4',5-Hexachlorobiphenyl (PCB #156) 0.00003

2,3,3',4,4',5'-Hexachlorobiphenyl (PCB #157) 0.00003

2,3',4,4',5,5'-Hexachlorobiphenyl (PCB #167) 0.00003

2,3,3',4,4',5,5'-Heptachlorobiphenyl (PCB 
#189)

0.00003



PCDDs,PCDFs, PCBlere ANA MARUZİYET YOLU  :            PCDDs,PCDFs, PCBlere ANA MARUZİYET YOLU  :            
                                    DIYETDIYET    

  PCDDs,PCDFs, PCBs bileşiklerine insan maruziyeti:PCDDs,PCDFs, PCBs bileşiklerine insan maruziyeti:
                      
•       BesinlerBesinler
•       Dermal kontaktDermal kontakt
•       İçme suyuİçme suyu
•       Soluma havasıSoluma havası    

2727



        Et ve et ürünleri, süt ve süt ürünleri, Et ve et ürünleri, süt ve süt ürünleri, 

balık ve diğer deniz ürünleri PCDD/Fs, balık ve diğer deniz ürünleri PCDD/Fs, 

PCBlere toplam maruziyetin %90 dan PCBlere toplam maruziyetin %90 dan 

fazlasını oluştururlarfazlasını oluştururlar

2828

PCDD/F, PCBlere ANA PCDD/F, PCBlere ANA 
MARUZİYET YOLUMARUZİYET YOLU  :   : DİYET DİYET               

                            

NYT July 2nd 2003



2929



3030



3131



Anne SütüAnne Sütü
 PCBs PCBs veve PCDD/F PCDD/Fların konsantrasyonu annenin ların konsantrasyonu annenin 

yağ dokusu,serum lipitleri ve anne sütündeki yağ dokusu,serum lipitleri ve anne sütündeki 
yağda yaklaşık aynı düzeydediryağda yaklaşık aynı düzeydedir

 Anne sütü ile vucuttaki Anne sütü ile vucuttaki PCBs PCBs veve PCDD/F PCDD/Fların  ların  
%%2525’i atılmaktadır’i atılmaktadır

 Fakat çok daha kücük bir vücutta konsantre Fakat çok daha kücük bir vücutta konsantre 
olmaktadırolmaktadır

 Anne sütü ile alım minimize edilmelidirAnne sütü ile alım minimize edilmelidir  
 6 ay boyunca anne sütü alımı 25 yaşına kadar 6 ay boyunca anne sütü alımı 25 yaşına kadar 

alınacak kümülatif dioksinlerin %12-14 ünü alınacak kümülatif dioksinlerin %12-14 ünü 
sağlamaktadır.sağlamaktadır.
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Country n Year of 
Sampling

Mean age of 
Subjects

WHO PCDD/F-TEQ
(mean,pg/g fat)

WHO PCB-TEQ
  (mean,pg/g fat)

References

FranceFrance 1616 19991999 5353 35.63*35.63* ---- Arfi et al, 2001Arfi et al, 2001

SpainSpain 1515 20022002 5858 11.0311.03 10.810.8
(PCB 77,126,169)(PCB 77,126,169)

Schuhmacher et al., Schuhmacher et al., 
20042004

FinlandFinland 420420 1997-981997-98 4444 2929 20.720.7
(PCB 77,126,169)(PCB 77,126,169)

Kiviranta et al., Kiviranta et al., 
20052005

SwedenSweden 2828 Not Not 
reportedreported

6868 32.832.8 ---- Wingfors et al., 2000Wingfors et al., 2000

KoreaKorea 3232 1994-951994-95 5353 18*18* ---- Kang et al.,1997Kang et al.,1997

GermanyGermany 139139 19961996 3737                           16.116.1 ---- Papke, 1998Papke, 1998

JapanJapan 1010 2000 2000 Not reportedNot reported 11.911.9 15.315.3
(PCB 77, 81, 126, (PCB 77, 81, 126, 

169, 105, 114, 169, 105, 114, 
118,123, 156,  118,123, 156,  
157,167, 189)157,167, 189)

Choi et al.,2002Choi et al.,2002

USAUSA 2828 1984-861984-86 Not reportedNot reported 9.5*9.5* 14.1914.19
(PCB 77, 81, 126, (PCB 77, 81, 126, 

169)169)

Paterson et al,1994Paterson et al,1994

IndiaIndia 2121 20002000 20-6920-69 14-5614-56 14.414.4
(PCB 77, 81, 126, (PCB 77, 81, 126, 
169, 105, 114, 169, 105, 114, 
118, 123, 156,  118, 123, 156,  
157,167, 189)157,167, 189)

Kumar et al.,2001Kumar et al.,2001

ItalyItaly 99 Not Not 
reportedreported

Not reportedNot reported 2.81-13.2**2.81-13.2** ---- Baldassarri et al., Baldassarri et al., 
20022002

TurkeyTurkey 2323 20042004 3636 9.29.2 6.66.6
(PCB 77, 81, 126, (PCB 77, 81, 126, 

169, 105, 114, 169, 105, 114, 
118,123, 156,  118,123, 156,  
157,167, 189)157,167, 189)

Çok et., 2007Çok et., 2007





Haziran 2003-Eylül 2005, adipoz dokuHaziran 2003-Eylül 2005, adipoz doku
23 fertil 22 infertil erkek, Ankara23 fertil 22 infertil erkek, Ankara









Mart-Eylül 2007, 51 anne sütü örneğiMart-Eylül 2007, 51 anne sütü örneği
Istanbul (n = 13),Istanbul (n = 13),
Ankara(n = 4),Ankara(n = 4),
Afyon (n = 15),Afyon (n = 15),
Antalya (n = 9),Antalya (n = 9),
Kahramanmaras (n = 10)Kahramanmaras (n = 10)







İLGİ VE SABRINIZ İÇİNİLGİ VE SABRINIZ İÇİN
TEŞEKKÜRLERTEŞEKKÜRLER


